«Государственное бюджетное профессиональное образовательное учреждение «Новгородский областной колледж искусств им. С.В. Рахманинова»

[image: ]
                                                                                                   





Рабочая программа

	ОУЦ.00 Общеобразовательный учебный цикл

	(наименование цикла)

	ОУЦ. 07 Химия

	(наименование предмета)

	51.02.03 Библиотечно-информационная деятельность

	(код и наименование специальности)








Принята на заседании 
Предметно-цикловой комиссии
Протокол № 1 от 10 сентября 2025 г.


	Председатель ПЦК
	
	Разработчики

	Водолазова Н.Н.
	
	Михеева Л.М.

	
	
	

	«10» сентября 2025 г.
	
	«28» августа 2025 г.



Рабочая программа учебного предмета ОУЦ.07 Химия составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта среднего общего образования, утвержденного приказом Министерства образования и науки РФ от 17 мая 2012 г. № 413, федерального государственного образовательного стандарта СПО по специальности 51.02.03 Библиотечно-информационная деятельность, утвержденного приказом Министерства просвещения Российской Федерации от 17.04.2024 г. № 258.

 «Согласовано»
Заместитель директора по учебной 
и организационно-методической работе:

	[image: ]
	С.Н. Зимнева

	(подпись)
	(расшифровка)

	«10» сентября 2025 г.









Содержание


1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА	4
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ	6
3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ	11
4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ КУРСА	13
ЛИСТ ПЕРЕУТВЕРЖДЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ	17
ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В РАБОЧУЮ ПРОГРАММУ	18














. 
[bookmark: _Toc210311517]

[bookmark: _Toc217902418]1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Область применения программы учебного предмета

Рабочая программа учебного предмета Химия является частью программ подготовки специалистов среднего звена (далее — ППССЗ) по специальности 51.02.03 Библиотечно-информационная деятельность.
Рабочая программа может реализоваться с использованием дистанционных образовательных технологий и/или электронного обучения.

1.2 Место учебного предмета в структуре программы подготовки специалистов среднего звена

Предмет Химия в структуре ППССЗ относится к общеобразовательному учебному циклу по специальности 51.02.03 Библиотечно-информационная деятельность.

1.3 Цели и задачи предмета

Целью изучения учебного предмета является:
- овладение учащимися учебным минимумом в изучении химии в соответствии с программой среднего профессионального образования;
- формирование у обучающихся целостного представления о мире и роли химии в создании современной естественно-научной картины мира;
- формирование умения объяснять объекты и процессы окружающей действительности: природной, социальной, культурной, технической среды, используя для этого химические знания.
Задачами изучения учебного предмета являются:
-развить умения анализировать, оценивать, проверять на достоверность и обобщать информацию химического характера из различных источников;
-применение химических знаний в профессиональной деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности; грамотного использования современных технологий; охраны здоровья, окружающей среды.

1.4 Требования к уровню освоения содержания курса 

Обучающиеся по предмету Химия должны обладать следующими общими компетенциями (далее – ОК), включающими в себя способность: 
	Код и наименование
компетенции
	Знания, умения

	
ОК04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде
	Умения:
· организовывать работу коллектива и команды;
· взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами в ходе профессиональной деятельности

	
	Знания:
· психологические основы деятельности коллектива;
· психологические особенности личности;
· основы проектной деятельности

	ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать	 осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.
	Умения:
· описывать значимость своей профессии;
· применять стандарты антикоррупционного поведения.

	
	Знания:
· сущность гражданско-патриотической позиции, общечеловеческих ценностей;
· значимость профессиональной деятельности по профессии;
· стандарты антикоррупционного поведения и последствия его нарушения.

	ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства,	эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях
	Умения:
· соблюдать нормы экологической безопасности;
· определять направления ресурсосбережения	в	рамках
профессиональной деятельности по профессии (специальности)

	
	Знания:
· правила экологической безопасности при ведении профессиональной деятельности;
· основные ресурсы, задействованные в профессиональной деятельности;
· пути обеспечения ресурсосбережения

	


Рабочая программа составлена в соответствии с Рабочей программой воспитания и календарным планом воспитательной работы
 https://noki53.ru/about/education/informatsiya-o-metodicheskikh-i-inykh-dokumentakh/programma-vospitaniya/
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[bookmark: _Toc217902419]2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Toc144484191]2.1 Объём времени и виды учебной работы                
В соответствии с учебным планом учебная нагрузка по предмету Химия на специальности - 51.02.03 Библиотечно-информационная деятельность - 40 часов.

2.2 Тематический план
	Наименование разделов и тем
	Объем ОП, час
	Количество аудиторных часов

	
	
	Всего
	Теоретическое
обучение
	Практическое
обучение

	2 семестр
	40
	40
	25
	15

	Раздел Общая химия
	
	
	
	

	Тема1. Краткая история развития химической науки. Основные законы химии
	2
	2
	2
	

	Тема 2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодического закона, электронные конфигурации атомов
	2
	2
	1
	1

	Тема 3.  Химическая связь и строение вещества
	2
	2
	1
	1

	Тема 4. Химические реакции. Классификация реакций в органической и неорганической химии.
	
	
	
	

	Тема 5 Скорость химической реакции, факторы, влияющие на нее. Химический катализ
	2
	2
	1
	1

	Тема 6.  Дисперсные системы, их классификация. Коллоидные растворы. Истинные растворы

	2
	2
	1
	1

	Раздел Органическая химия
	
	
	
	

	Тема 7. Предмет органической химии. Теория строения органических соединений А,М, Бутлерова.
	2
	2
	2
	

	Тема 8   Углеводороды, их классификация. Предельные УВ. Алкены, Ацетиленовые УВ. Диеновые УВ.
	2
	2
	2
	

	Тема 9. Ароматические УВ. Природные источники УВ. Переработка нефти.
	2
	2
	2
	

	Тема 10. Кислородсодержащие ОВ. Спирты и фенолы.
	2
	2
	2
	

	Тема11. Карбоксильные соединения. Альдегиды и кетоны. Карбоновые кислоты.
	2
	2
	2
	

	Тема12. Сложные эфиры и Жиры.
	2
	2
	
	2

	Тема  13. Углеводы, их классификация, Моно-, ди- и полисахариды
	2
	2
	2
	

	Тема 14 Азотсодержащие органические соединения. Амины, Аминокислоты и Белки
	2
	2
	2
	

	Тема 15. Ферменты -природные катализаторы, Нуклеиновые кислоты.
	2
	2
	1
	1

	Контрольная работа по разделу « Органическая химия»
	
	
	
	2

	Тема 16. Традиционные материалы с новыми свойствами.
	2
	2
	
	

	Тема 17 Решение расчетных задач
	
	
	
	2

	Тема 18.Решение расчетных задач
	
	
	
	2

	Тема 19. Роль химии в народном хозяйстве. 
	2
	2
	
	2

	 Всего курс
	40
	40
	25
	15


[bookmark: _Hlk147520980]
2.3 Распределение учебной нагрузки по семестрам

	Вид учебной работы
	Всего
	Номера семестров

	
	
	2

	Объем образовательной программы, 
в том числе:
	40
	40

	Обязательная аудиторная нагрузка (всего), из них:
	40
	40

	практические занятия
	15
	15

	Всего
	40
	40

	Вид итогового контроля
	
	Контрольная работа



2.4 Содержание учебного предмета

Тема1. Краткая история развития химической науки. Основные законы химии
Обучающийся должен знать: краткую историю развития химии, основные достижения химической науки.
Обучающийся должен уметь: формулировать законы сохранения массы веществ и постоянства состава веществ. Устанавливать причинно-следственную связь между содержанием этих законов и написанием химических формул и уравнений.
Тема 2. Периодический закон и Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Физический смысл Периодического закона, электронные конфигурации атомов
Обучающийся должен знать: Открытие Периодического закона.  Современную формулировку Периодическая система химических элементов Д. И. Менделеева.
Обучающийся должен уметь: определять принадлежность химических элементов к определенному периоду и группе, различать элементы -металлы и элементы- неметаллы, описывать химические свойства элементов по их положению в Периодической системе, изображать электронные схемы атомов химических элементов.

Тема 3.   Химическая связь и строение вещества
Обучающийся должен знать: природа химической связи. Ковалентная связь: неполярная и полярная. Ионная связь. Катионы и анионы. Металлическая связь. Водородная связь. Взаимосвязь кристаллических решеток веществ с различными типами химической связи
Обучающийся должен уметь: изображать схемы молекул с различными типами химических связей, определять физические свойства вещества по типу его кристаллической решетки.

Тема 4. Химические реакции. Классификация реакций в органической и неорганической химии
Обучающийся должен знать: понятие о химической реакции. Типы химических реакций. Скорость реакции факторы, от которых она зависит. Тепловой эффект химической реакции.
Обучающийся должен уметь: писать уравнения химических реакций, рассчитывать тепловой эффект химических реакций.

Тема 5.  Скорость химической реакции, факторы, влияющие на нее. Химический катализ Обучающийся должен знать: понятие скорости химической реакции,и факторы, от которых она зависит. Закон действующих масс. Правило Вант-Гоффа.
Обучающийся должен уметь: анализировать влияние факторов на скорость химической реакции, делать расчеты скорости химической реакции.

Тема 6.  Дисперсные системы, их классификация. Коллоидные растворы. Истинные растворы
Обучающийся должен знать: классификацию дисперсных систем, различия между различными видами коллоидных растворов.
Обучающийся должен уметь: находить примеры различных дисперсных систем в жизни.

Тема 7. Предмет органической химии. Теория строения органических соединений А,М, Бутлерова.
Обучающийся должен знать: Понятие изомерии. Виды изомерии: структурная (углеродного скелета, положения кратной связи или функциональной группы), пространственная. Многообразие органических соединений.
 Обучающийся должен уметь: классифицировать органические вещества, писать формулы химических изомеров.

Тема 8   Углеводороды, их классификация. Предельные УВ. Алкены, Ацетиленовые УВ. Диеновые УВ. 
Обучающийся должен знать: понятия Предельные УВ. Алкены, Ацетиленовые УВ. Диеновые УВ.
Обучающийся должен уметь: характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение важнейших классов углеводородов (алканов, циклоалканов, алкенов, алкинов, аренов) и их наиболее значимых в народнохозяйственном плане 

Тема 9. Ароматические УВ. Природные источники УВ. Переработка нефти.
Обучающийся должен знать: понятия Ароматические УВ, природные источники УВ.
Обучающийся должен уметь характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение ароматических и диеновых углеводородов и их наиболее значимых в народнохозяйственном плане представителей.

Тема 10. Кислородсодержащие ОВ. Спирты и фенолы
Обучающийся должен знать: понятия Спирты -Одноатомные и Многоатомные. Фенолы.
Обучающийся должен уметь характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение спиртов и фенолов и их наиболее значимых в народнохозяйственном плане представителей.

Тема 11. Карбоксильные соединения. Альдегиды и кетоны. Карбоновые кислоты.
Обучающийся должен знать: понятия Альдегиды, Кетоны, Карбоновые кислоты
Обучающийся должен уметь характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение альдегидов, кетонов, карбоновых кислот и их наиболее значимых в народнохозяйственном плане представителей

Тема12. Сложные эфиры и Жиры.
Обучающийся должен знать: понятия Сложные эфиры, жиры, их классификацию. Трансжиры, омега -3,6,9 жирные кислоты.
Обучающийся должен уметь характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение сложных эфиров и жировжиров и их наиболее значимых в народнохозяйственном плане представителей
Тема 13. Углеводы, их классификация, Моно, -, ди- и полисахариды
Обучающийся должен знать: понятия Углеводы, моно, ди, и полисахариды.
Обучающийся должен уметь характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение углеводов и их наиболее значимых в народнохозяйственном плане представителей

Тема 14. Азотсодержащие органические соединения. Амины, Аминокислоты и Белки.
Обучающийся должен знать: понятия Амины, Аминокислоты и Белки.
Обучающийся должен уметь характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение аминокислот и белков и их наиболее значимых в народнохозяйственном плане представителей

Тема 15. Ферменты -природные катализаторы, Нуклеиновые кислоты.
Обучающийся должен знать: понятия Ферменты, Нуклеиновые кислоты
Обучающийся должен уметь характеризовать состав, строение, свойства, получение и применение ферментов, механизм их действия. Строение и значение нуклеиновых кислот. 

Тема 16. Традиционные материалы с новыми свойствами
Обучающийся должен знать: классификацию современных химических материалов, понятие композиционные материалы, полупроводники.
Обучающийся должен уметь находить информацию по новым разработкам в области химии полимеров.
 Решение расчетных задач.
Обучающийся должен знать: формулы для определения массы и количества вещества реагентов и продуктов реакции, объемов газообразных веществ. массовой доли веществ в растворах, выхода продуктов реакции.
Обучающийся должен уметь решать расчетные задачи по химическим уравнениям на определение массы, количества и объема продуктов реакции, с участием неорганических и органических веществ, на вывод молекулярной и структурной формулы химических соединений.

Тема 17 Решение расчетных задач
Тема 18. Решение расчетных задач

Тема 19. Роль химии в народном хозяйстве.
Знать: Какова роль химической промышленности в хозяйстве страны. Крупнейшие химические предприятия мира.
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Реализация программы осуществляется при наличии учебного кабинета, учебников, рабочих тетрадей, плакатов, таблиц, мультимедийного оборудования.
Технические средства обучения: компьютер, ноутбуки.

3.2 Список информационных ресурсов

Основная литература
1.Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Химия для профессий и специальностей социально-экономического и гуманитарного профилей: учебник для студ. учреждений сред.проф. образования. — М., 2017.
2.Габриелян О.С., Лысова Г.Г. Химия. Тесты, задачи и упражнения: учеб.пособие для студ. учреждений сред. проф. образования. — М., 2017.
3.Гаршин, А. П. Неорганическая химия в схемах, рисунках, таблицах, формулах, химических реакциях. - 2-е изд., испр. и доп. - СПб.: Лань, 2006. – 288 с.
4.Химия; учебник для среднего профессионального образования / Ю. А. Лебедев, Г. Н. Фадеев, А. М. Голубев, В. Н. Шаповал; под общей редакцией Г. Н. Фадеева. — 2-е изд., перераб. и доп. — М., Юрайт, 2023.

 Дополнительная литература
1. Рудзитис Г.Е., Фельдман Ф.Г. Химия. Неорганическая химия. Органическая химия. 10 класс: учебник для общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2021.

2. Виртуальная химическая лаборатория: Химия общая и неорганическая химия, 10 – 11 кл. https://vrchemlab.ru/index2/1.

Интернет-ресурсы
1.www.alhimikov.net (Образовательный сайт для школьников).
 www.chem.msu.su (Электронная библиотека по химии).
2.www.enauki.ru (интернет-издание для учителей «Естественные науки»). www.1september.ru (методическая газета «Первое сентября»). 
3.www.hvsh.ru (журнал «Химия в школе»). 
 4.www.chemistry-chemists.com (электронный журнал «Химики и химия»).


3.3 Самостоятельная работа обучающихся

Индивидуальный проект выполняется обучающимся самостоятельно под руководством преподавателя по выбранной теме в рамках одного или нескольких изучаемых учебных предметов, курсов в любой избранной области деятельности (познавательной, практической, учебно-исследовательской, социальной, художественно-творческой, иной).
Результаты выполнения индивидуального проекта должны отражать:
· сформированность навыков коммуникативной, учебно-исследовательской деятельности, критического мышления;
· способность к инновационной, аналитической, творческой, интеллектуальной деятельности;
· сформированность навыков проектной деятельности, а также самостоятельного применения приобретенных знаний и способов действий при решении различных задач, используя знания одного или нескольких учебных предметов или предметных областей;
· способность постановки цели и формулирования гипотезы исследования, планирования работы, отбора и интерпретации необходимой информации, структурирования аргументации результатов исследования на основе собранных данных, презентации результатов.
Индивидуальный проект выполняется обучающимся в течение одного года в рамках учебного времени, специально отведенного учебным планом, и должен быть представлен в виде завершенного учебного исследования или разработанного проекта: информационного, творческого, социального, прикладного, инновационного.

Примерные темы индивидуальных проектов

1.Белки – основа жизни. Изучение белков, ферментов: взгляд химика
2.Занимательные химические опыты.
3.Йод в продуктах питания, его влияние на организм человека
4.Создание интерактивной портретной галереи «Великие деятели отечественной химии»
5.Анилиновые красители: история, производство, перспектива.
6.Лауреаты Нобелевской премии в области химии
7.Ароматизаторы на основе сложных эфиров.
8.Гигиенические и косметические средства, анализ состава.
9.Где скрываются трансжиры. 
10.Современные строительные материалы в архитектуре городов

График работы над индивидуальным проектом

	№
	Наименование разделов работы

	
	

	1
	Выбор темы, объекта и предмета исследования, определение вида проекта и формы продукта. Составление паспорта проекта

	2
	Анализ информации по теме исследования. Формулировка актуальности, цели, задач, гипотезы

	3
	Работа над проектом. Создание продукта проекта

	4
	Создание чернового варианта текстового проекта

	5
	Доработка текстового проекта и продукта проекта. Создание презентации

	6
	Подведение итогов, оформление работы, подготовка к защите

	
	ВСЕГО




[bookmark: _Toc217902421]4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ КУРСА

Курс по предмету Химия занимает ведущее место в подготовке квалифицированных специалистов, повышении культурного уровня и кругозора учащихся, поэтому на уроках очень важно проверить знания и умения студентов.
Вопросы к устному опросу и зачету охватывают основные проблемы, которые разбирались на уроках.
В результате изучения учебного предмета Химия обучающийся должен знать:
- роль химии в естествознании, ее связь с другими естественными науками, значение в жизни современного общества;
- важнейшие химические понятия: вещество, химический элемент, атом, молекула, масса атомов и молекул, ион, радикал, аллотропия, нуклеотиды и изотопы, s-, p-, d-, f-  орбитали, химическая связь, электроотрицательность, валентность, степень окисления,  молярная масса, молярный объем, вещества молекулярного и немолекулярного строения, комплексные соединения, дисперсные системы, истинные растворы, электролитическая диссоциация, кислотно-основные реакции в водных растворах, гидролиз, окисление и восстановление, электролиз, скорость химической реакции, механизм реакции, катализ, тепловой эффект реакции, энтальпия, основные типы реакций в неорганической и органической химии;
- основные законы химии: закон сохранения массы вещества, периодический закон, закон постоянства состава, закон Авогадро, закон Гесса, закон действующих масс в кинетике и термодинамике;
- основные теории химии: строения атома, химической связи, электролитической диссоциации, кислот и оснований, строения органических соединений (включая стереохимию), химическую кинетику и химическую термодинамику;
-классификацию и номенклатуру неорганических и органических соединений;
- природные источники углеводородов и способы их переработки;
- вещества и материалы, широко используемые в практике: основные металлы и сплавы, графит, кварц, стекло, цемент, минеральные удобрения, минеральные и органические кислоты, щелочи, аммиак, углеводороды, фенол, анилин, метанол, этанол, этиленгликоль, глицерин, формальдегид, ацетальдегид, ацетон, глюкоза, сахароза, крахмал, клетчатка, аминокислоты, белки, искусственные волокна, каучуки, пластмассы, жиры, мыла и моющие средства.
В результате освоения учебного предмета Химия обучающийся должен уметь:
- называть изученные вещества по "тривиальной" и международной номенклатурам;
- определять: валентность и степень окисления химических элементов, заряд иона, тип химической связи, пространственное строение молекул, тип кристаллической решетки, характер среды в водных растворах, окислитель и восстановитель, направление смещения равновесия под влиянием различных факторов, изомеры и гомологи, принадлежность веществ к различным классам органических соединений, типы реакций в неорганической и органической химии;
- характеризовать: s-, р-, d- элементы по их положению в периодической системе Д.И. Менделеева; общие химические свойства металлов, неметаллов, основных классов неорганических соединений; строение и свойства органических соединений (углеводородов, спиртов, фенолов, альдегидов и кетонов, карбоновых кислот, аминов, аминокислот и углеводов);
- объяснять: зависимость свойств химического элемента и образованных им веществ от положения в периодической системе Д.И. Менделеева; зависимость свойств неорганических веществ от их состава и строения; природу и способы образования химической связи; зависимость скорости химической реакции от различных факторов, реакционной способности органических соединений от строения их молекул;
- проводить расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций;
- осуществлять самостоятельный поиск химической информации с иcпользованием различных источников (справочных, и научных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов интернета); использовать компьютерные технологии для обработки и передачи информации и ее представление в различных формах; 
- использование приобретенных знаний и умений в практической деятельности и повседневной жизни для объяснения химических явлений, происходящих в природе, быту;
- экологически грамотного поведения в окружающей среде;
- оценки влияния химического загрязнения окружающей среды на организм человека и другие живые организмы.
Каждый вид работы оценивается по 5-ти балльной системе.
Оценка «отлично» ставится, если:
 - форма изложения безупречна,
-  речь выразительная, грамотная,
-  обучающийся рассказывает обоснованно, 
- обучающийся делает правильные обобщения и выводы;
-  ответ не нуждается в дополнительных и наводящих вопросах
Оценка «хорошо» ставится, если:
- ответ достаточно полный;
- последователен;
- обучающийся владеет выразительной речью,
- в основном делает обобщения и выводы, избегает грубых ошибок.
Оценка «удовлетворительно» ставится, если:
- бегло раскрывает тему, ответ поверхностный;
- не умеет отобрать главное
Оценка «неудовлетворительно» ставится, если:
- много фактических ошибок;	
- полное незнание материала.

Перечень вопросов к контрольной работе по предмету

1. Квантовые числа как характеристики состояния электронов в атоме.  Принцип Паули, правило Хунда.
2. Электронные и электронно-графические формулы атомов.
3. Объяснение причины периодического изменения свойств элементов на основе строения их атомов.
4. Виды химических связей и принципы их образования. Основные характеристики химической связи.
5. Эндо- и экзотермические реакции. Расчет теплового эффекта химической реакции
6. Понятия средней и истинной скорости химической реакции. Факторы, влияющие на скорость химических реакций.
7. Закон действующих масс. Особенности его применения к реакциям в гетерогенных системах. Расчет изменения скорости реакции при изменении концентраций и давления.
8. Влияние температуры на скорость химических реакций. Правило Вант-Гоффа. Расчет изменения скорости по известному коэффициенту скорости, и наоборот
9. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения, дайте названия всем соединениям, которые участвуют в 3,4 реакциях: Fe2O3 → FeCl3 → Fe2(SO4)3 → Fe(OH)3→K3[Fe(OН)6
10. Способы выражения концентрации растворов. Расчет изменения концентрации при разбавлении раствора.
11. Связь строения металлов с химическими свойствами. Электрохимический ряд напряжений металлов. 
12. Основные положения теории строения химических соединений.  А.М. Бутлерова.  
13. Классы органических соединений. Углеводороды, их классификация.
14. Общая характеристика предельных и непредельных углеводородов. Полипропилен, полиэтилен, получение, свойства и применение.
15. Общая характеристика ароматических углеводородов. Полистирол, получение, свойства и применение.
16. Кислородсодержащие органические соединения. Спирты, фенолы, альдегид, общая характеристика и применение.
17. Карбоновые кислоты и сложные эфира. Общая характеристика, применение.
18. Сравнительная характеристика реакций полимеризации и поликонденсации.
19. Жиры, классификация, свойства, значение для организма. Трансжиры.
20. Азотсодержащие органические соединения. Амины, аминокислоты, белки.
21. Синтетические полимеры. Волокна, каучуки
22. Характеристика термопластичных и термореактивных пластмасс.
23. Традиционные материалы с новыми свойствами
24. Токсичные органические соединения, их источники, защита.
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