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1. Введение.

 Рабочая программа учебной дисциплины «Естествознание» является частью основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальностям СПО 53.02.07 "Теория музыки", 53.02.03 "Инструментальное исполнительство", 53.02.06 Хоровое дирижирование", 53.02.04 "Вокальное искусство"

 в части освоения  соответствующих общих или профессиональных   компетенций.
Общие компетенции

- Использовать умения и знания базовых дисциплин федерального компонента среднего (полного) общего образования в профессиональной деятельности.

Области профессиональной деятельности выпускников


Рабочая программа дисциплины Естествознание может быть использована в следующих областях профессиональной деятельности выпускников:



 музыкальное исполнительство (инструментальное и вокальное); образование музыкальное в детских школах искусств, детских музыкальных школах, других учреждениях дополнительного образования, общеобразовательных учреждениях, учреждениях СПО; руководство творческим музыкальным коллективом.
Учебная дисциплина «Естествознание» в структуре основной профессиональной образовательной программы принадлежит к учебному циклу ОД.01.04 Базовые учебные дисциплины.

2. Цель и задачи дисциплины
Целью курса является: овладение студентами учебным минимумом в области естественных наук в соответствии с программой среднего профессионального образования.
Задачами курса являются: освоение знаний о современной естественнонаучной картине мира и методах естественных наук; знакомство с наиболее важными идеями и достижениями естествознания, оказавшими определяющее влияние на развитие техники и технологий;

· овладение умениями применять полученные знания для объяснения явлений окружающего мира, восприятия информации естественнонаучного и специального (профессионально значимого) содержания, получаемой из СМИ, ресурсов Интернета, специальной и научно-популярной литературы;

· развитие интеллектуальных, творческих способностей и критического мышления в ходе анализа явлений, восприятия и интерпретации естественнонаучной информации;

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы и использования достижений естественных наук для развития цивилизации и повышения качества жизни;

· применение естественнонаучных знаний в профессиональной деятельности и повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности; грамотного использования современных технологий; охраны здоровья, окружающей среды.

3. Требования к уровню освоения содержания курса
     В результате изу​че​​​ния дисциплины  ОД.0104 «Естествознание» сту​дент должен

уметь:

ориентироваться в современных научных понятиях и информации естественнонаучного содержания;

работать с естественнонаучной информацией: владеть методами поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации; 

использовать естественнонаучные знания в повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности, охраны здоровья, окружающей среды, энергосбережения;

знать: 

основные науки о природе, их общность и отличия;

естественнонаучный метод познания и его составляющие, единство законов природы во Вселенной;

взаимосвязь между научными открытиями и развитием техники и технологий;

вклад великих ученых в формирование современной естественнонаучной картины мира
4. Объем дисциплины, виды учебной работы
Максимальная учебная нагрузка – 108 часов.

Обязательная  учебная нагрузка студента – 72 часа.

Самостоятельная работа студентов – 36 часов.

Время изучения – 1, 2 семестры. 

Форма итогового контроля: 1семестр – контрольная работа, 2 семестр – зачет. 
Тематический план

	Наименование

разделов и тем
	Макс.

нагр.

студ. ч
	Кол-во аудиторных часов при очной форме обучения

Всего групп. уроки
	Самост.

раб.

студ.

	1 семестр
	
	
	

	Раздел 1. Система наук о природе и естественнонаучная картина мира.
	
	
	

	Тема 1. Классификация наук о природе. Научные методы познания.
	 3   
	2
	1

	Тема 2. Структурные уровни организации материи. Физические картины мира. Единство законов природы.
	3
	2
	1

	Раздел 2. Эволюция Вселенной.
	
	
	

	Тема 1.   Происхождение и строение Солнечной системы. Сравнительные характеристики планет земной группы
	3
	2 
	1

	Тема 2. Сравнительные характеристики  планет-гигантов. Малые тела Солнечной системы.
	3
	2
	1

	Тема 3. Солнце, звезды, галактики.
	3
	2
	1

	Тема 4. Гипотеза расширяющейся Вселенной. Горячая модель Вселенной Г. Гамова.
	3
	2
	1

	Тема 5. Земля – планета Солнечной Системы, внутреннее строение, геосферы.
	3
	2
	1

	Раздел 3. Дискретное строение вещества.
	
	
	

	Тема 1. История атомистических учений. Строение атома и его ядра. Элементарные частицы.
	3
	2
	1

	Тема 2. Радиоактивные излучения и их воздействие.  Ядерные реакции. Радиоактивное загрязнение.
	3
	2
	1

	Тема 3. Агрегатные состояния вещества, жидкие кристаллы, их применение.
	3
	2
	1

	Раздел 4. Физические поля.
	
	
	

	Тема 1. Фундаментальные взаимодействия. Физические поля.
	3
	2
	1

	Тема 2. Электромагнитные волны. Влияние ЭМИ на организм человека. Корпусклярно-волновые свойства света.
	3
	2
	1

	Раздел 5. Химическое вещество и химическая реакция
	
	
	

	Тема 1. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Новые химические элементы
	3
	2
	1

	Тема 2. Виды химических связей. Строение вещества, кристаллические решетки.
	3
	2
	1

	Тема 3. Скорость химической реакции. Современный катализ. Ферменты. 
	3
	2
	1

	Контрольное занятие.
	3
	2
	1

	ВСЕГО ЗА СЕМЕСТР:
	48
	32
	16

	II семестр
	
	
	

	Тема 1. Неорганические и органические вещества. Классы органических соединений.
	3
	2
	1

	Тема 2. Природные и синтетические полимеры. Белки- природные полимеры.
	2
	1
	1

	Тема 3. Синтетические полимеры. Пластмассы, эластомеры, синтетические волокна.
	3
	2
	1

	Тема 4. Традиционные материалы с новыми свойствами. Природные запасы сырья.
	3
	2
	1

	Раздел 6. Клеточное строение  живых организмов. Биосистемная организация жизни.
	
	
	

	Тема 1. Клеточное строение организмов. Химический состав клетки.
	3
	2
	1

	Тема 2. Строение клетки. Метаболизм клетки. Деление клетки.
	3
	2
	1

	Тема 3. Молекула ДНК – носитель генетической информации. Матричное воспроизведение белка.
	2
	1
	1

	Тема 4. Наследственные закономерности. Мутации и мутагены.
	3
	2
	1

	Тема 5. Вирусы, профилактика и лечение вирусных заболеваний.
	3
	2
	1

	Тема 6. Биотехнология. Генная и клеточная инженерия, клонирование, этические проблемы, связанные с ними.
	3
	2
	1

	Тема 7. Биоразнообразие, принципы классификации живых организмов. Биосистемная организация жизни: клеточный, организменный, надорганизменный.
	3
	2
	1

	Тема 8. Растительный и   животный мир. Проблема   сущности  и происхождения жизни.  
	3
	2
	1

	Тема 9. Учение В.И. Вернадского о биосфере, ноосфере и живом веществе.  
	3
	2
	1

	Тема 10. Человек – уникальная живая система. Проблема сохранения здоровья человека.
	
	
	

	 Раздел 7. Естественнонаучные аспекты экологии. 
	3
	2
	1

	Тема 1. Понятие об экологии и экологической проблеме. Глобальные проблемы современности.
	3
	2
	1

	Тема 2.  Глобальные изменения климата и их последствия для человечества.
	3
	2
	1

	Тема  3. Города и природа. Решение проблемы утилизации.
	3
	2
	1

	Тема 4. Сохранение природных ресурсов.  Обновление энергосистем и экономия энергии
	3
	2
	1

	Тема 5.  Человек и биосфера. Перспективные технологии и окружающая среда.
	3
	2
	1

	Итоговый зачет.
	2
	2
	

	ВСЕГО ЗА СЕМЕСТР
	60
	40
	20

	ВСЕГО
	108
	72
	36


Распределение учебной нагрузки по семестрам 

СПО 53.02.07 "Теория музыки", 53.02.03 "Инструментальное исполнительство", 53.02.06 Хоровое дирижирование", 53.02.04 "Вокальное искусство"

Форма обучения – очная

	Вид учебной работы
	Всего
	Номера семестров

	
	
	I
	                  II

	Аудиторные занятия (теоретические занятия)
	72
	32
	40

	Самостоятельная работа
	36
	16
	20

	Всего
	108
	48
	60

	Вид итогового контроля
	зачет
	Контр. урок
	зачет


5. Содержание дисциплины и требования к формам и содержанию текущего, промежуточного, итогового контроля (программный минимум, зачетно-экзаменационные требования).

5.1. Содержание дисциплины
Специальности – 
Форма обучения – очная
Раздел 1. Система наук о природе и естественнонаучная картина мира
Тема 1. Классификация наук о природе (физика, химия, биология, география), их общность и отличия. Естественнонаучный метод познания и его составляющие:  наблюдение, измерение, эксперимент, гипотеза,  теория. 
Тема 2. Структурные уровни организации материи: микромир, макромир, мегамир, их пространственно–временные характеристики. Системный подход в естествознании; природный объект как система. Физическая картина мира (смысл понятия), её эволюция.. 

Требования к знаниям по темам 1 и 2: Классификация наук о природе (физика, химия, биология, география), их общность и отличия. Естественнонаучный метод познания и его составляющие: измерение, эксперимент, гипотеза, модель, теория. Структурные уровни организации материи: микромир, макромир, мегамир, их пространственно – временные характеристики. Системный подход в естествознании; природный объект как система. Физическая картина мира (смысл понятия), её эволюция.
Требования к умениям: системно подходить к изучению и использованию знаний об окружающей природе воспроизведения информации; уметь пересказывать пройденный материал.
Самостоятельная работа:  пересказ пройденного материала, чтение дополнительной литературы, поиск информации в интернете. 

Раздел 2. Эволюция Вселенной 

Тема 1. Классификация планетных тел. Происхождение и строение Солнечной системы.
Тема 2. Сравнительная характеристика планет земной группы и планет-гигантов.  Малые тела Солнечной системы.

Тема 3. Эволюция Вселенной.  Эффект Доплера. Гипотеза расширяющейся Вселенной. «Горячая модель Вселенной» Г. Гамова.

Тема 4. Земля – планета Солнечной системы, внутреннее строение, геосферы.
Требования к знаниям по темам 1-4:  Происхождение и строение Солнечной системы. Сравнительная характеристика планет земной группы и планет-гигантов.  Малые тела Солнечной системы. Эволюция Вселенной.  Эффект Доплера. Гипотеза расширяющейся Вселенной. «Горячая модель Вселенной» Г. Гамова. Земля – планета Солнечной системы, внутреннее строение, геосферы. 

Требования к умениям: обозначать взаимосвязь между научными открытиями и развитием техники и технологий.
 Самостоятельная работа:  пересказ пройденного материала, чтение дополнительной литературы. 

Раздел 3. Дискретное строение вещества 

 Тема 1. История атомистических учений. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно – молекулярное строение вещества. Строение атома: планетарная модель и модель Бора. Поглощение и испускание света атомом. Принцип действия и использование лазера. Строение атомного ядра.

 Тема 2. Элементарные частицы. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы. Искусственные ядерные реакции. Ядерная энергетика и экологические проблемы, связанные с ее использованием.

 Тема 3. Агрегатные состояния вещества, объяснение их свойств на основе атомно – молекулярных представлений. Жидкие кристаллы, их применение в технике и медицине.
Требования к знаниям по темам 1-3:  История атомистических учений. Наблюдения и опыты, подтверждающие атомно–молекулярное строение вещества. Строение атома: планетарная модель и модель Бора. Поглощение и испускание света атомом. Принцип действия и использование лазера. Строение атомного ядра..
Элементарные частицы. Радиоактивные излучения и их воздействие на живые организмы. Искусственные ядерные реакции. Ядерная энергетика и экологические проблемы, связанные с ее использованием.

Агрегатные состояния вещества, объяснение их свойств на основе атомно – молекулярных представлений. Жидкие кристаллы, их применение в технике и медицине.

Требования к умениям: проводить наблюдения и опыты, подтверждающие атомно – молекулярное строение вещества. 

Самостоятельная работа:  пересказ пройденного материала, чтение дополнительной литературы, поиск информации в интернете.

Раздел 4. Физические поля
Тема 1. Фундаментальные взаимодействия. Гравитационное поле. Взаимодействие заряженных тел и электрическое поле. Взаимодействие токов и магнитное поле. Электромагнитное поле.
Тема 2. Электромагнитные волны.  Влияние ЭМИ на живые организмы (организм человека). Корпусклярно-волновые свойства света.
Требования к знаниям  по темам 1,2: Взаимодействие тел на расстоянии. Гравитационное поле. Взаимодействие заряженных тел и электрическое поле. Взаимодействие токов и магнитное поле. Электромагнитное поле. Способы получения электроэнергии. Проблемы энергосбережения.

Электромагнитные волны. Электромагнитные явления в живом организме (организме человека).

Требования к умениям: использовать знания об электромагнитных волнах и электромагнитных явлениях в организме человека, в технике для записи, хранения и воспроизведения информации. 
Самостоятельная работа: пересказ пройденного материала, чтение дополнительной литературы, поиск информации в интернете.
Раздел 5. Естественнонаучные знания о химическом веществе. 

Тема 1. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Новые химические элементы. Строение электронных оболочек атомов и свойства химических элементов. 
Тема 2. Типы химической связи.  Строение вещества и кристаллические решетки. 
Тема 3.Химические реакции. Скорость реакции и факторы, от которых она зависит (концентрация, температура, катализаторы). Современный катализ .Ферменты.


Требования к знаниям по темам 1-3: Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Новые химические элементы. Строение электронных оболочек атомов и свойства химических элементов.  Типы химической связи.  Строение вещества и кристаллические решетки. Химические реакции. Скорость реакции и факторы, от которых она зависит (концентрация, температура, катализаторы). Современный катализ. Ферменты.

Требования к умениям: видеть связь между строением электронных оболочек атомов и свойствами химических элементов, пользоваться информацией, полученной из Периодической системы химических элементов Д.И.Менделеева, анализировать влияние использования энергии химической реакции в энергетике и технике на окружающую природную среду. 

Самостоятельная работа: пересказ пройденного материала, чтение дополнительной литературы, поиск информации в интернете
Раздел 6. Природные и синтетические соединения
Тема 1.Неорганические и органические соединения. Классы органических соединений.

Тема 2. Природные и синтетические полимеры. Белки - важнейшие природные полимеры. Тема3. Синтетические полимерные материалы: пластмассы,   эластомеры, волокна. 
Тема 4. Традиционные материалы с новыми свойствами.  Природные запасы сырья. 
Требования к знаниям по темам1-4: Неорганические и органические соединения. Классы органических соединений. Природные и синтетические полимеры. Белки - важнейшие природные полимеры.  Синтетические полимерные материалы: пластмассы,   эластомеры, волокна.  Традиционные материалы с новыми свойствами.  Природные запасы сырья. 

Студент должен уметь: характеризовать органические и неорганические соединения, объяснять связь между строением молекул и свойствами веществ, классифицировать органические соединения, очерчивать экологические проблемы, связанные с использованием новых материалов. 

Самостоятельная работа: пересказ пройденного материала, чтение дополнительной литературы, поиск информации в интернете.
Раздел 7. Клеточное строение живых организмов. Биосистемная организация жизни.
Тема 1. Клетка – единица строения и жизнедеятельности организмов. Химический состав клетки.
Тема 2. Строение клетки. Метаболизм клетки. Деление клетки.
Тема 3.Молекула ДНК – носитель генетической информации. Генетический код. Матричное воспроизведение белка.

Тема 4. Наследственные закономерности. Мутации и мутагены.

Тема 5. Вирусы, профилактика и лечение вирусных заболеваний.

Тема 6. Биотехнологии. Генная и клеточная инженерия, клонирование, этические проблемы с ними связанные.

Тема 7. Биоразнообразие, принципы классификации живых организмов. Биосистемная организация жизни: клеточный, организменный, надорганизменный.

Тема 8. Растительный и животный мир. 
Тема 9. Учение В.И. Вернадского о биосфере, ноосфере и живом веществе.
Требования к знаниям по темам1-9: Клетка – единица строения и жизнедеятельности организмов. Химический состав клетки. Строение клетки. Метаболизм клетки. Деление клетки. Молекула ДНК – носитель генетической информации. Генетический код. Матричное воспроизведение белка. Наследственные закономерности. Мутации и мутагены. Вирусы, профилактика и лечение вирусных заболеваний. Биотехнологии. Генная и клеточная инженерия, клонирование, этические проблемы с ними связанные. Биоразнообразие, принципы классификации живых организмов. Биосистемная организация жизни: клеточный, организменный, надорганизменный. Растительный и животный мир. Учение В.И. Вернадского о биосфере, ноосфере и живом веществе.

 Требования к умениям: работать с естественнонаучной информацией: владеть методами поиска, выделять смысловую основу и оценивать достоверность информации; использовать естественнонаучные знания в повседневной жизни для обеспечения безопасности жизнедеятельности, охраны здоровья, окружающей среды, энергосбережения.
Самостоятельная работа: пересказ пройденного материала, чтение дополнительной литературы, поиск информации в интернете.
Раздел 9. Основы экологии
Тема1. Экология как наука. Экологические  факторы. Лимитирующий фактор.
Тема 2. Основные свойства популяций. Взаимоотношения организмов. Биотические факторы среды. 

Тема 3. Экологические системы. Поток энергии в экосистемах и трофические цепи. Цепи
Тема 4. Свойства и структура биоценозов, разнообразие биоценозов.

Тема 5. Искусственные экосистемы.  Агроценоз.  Эволюция экосистем. Антропогенное воздействие на природные экосистемы.
Тема 6. Человек и биосфера. Перспективные технологии и окружающая среда. 
Требования к знаниям по темам1-6: какие проблемы изучает экология, экологические факторы, воздействие на организм некоторых экологических факторов, взаимодействие факторов, ограничивающий фактор, основные свойства популяций, взаимоотношения организмов, биотические факторы среды, экологические системы, поток энергии в экосистемах и трофические цепи, свойства и структура биоценозов, разнообразие биоценозов, искусственные экосистемы, агроценоз, эволюцию экосистем, антропогенное воздействие на природные экосистемы.

Требования к умениям: использовать экологические знания в быту, профессиональной деятельности, принимать участие в  природоохранных мероприятиях. 
Самостоятельная работа: пересказ пройденного материала, чтение дополнительной литературы, поиск информации в интернете.

5.2. требования к формам и содержанию текущего, промежуточного, итогового контроля.
Виды контроля

1.Текущий контроль – осуществляется на каждом уроке с целью контроля успеваемости и усвоения материала.

2. Промежуточный контроль – осуществляется по мере изучения крупных пройденных тем.

3. Итоговый контроль – проходит в форме письменной контрольной работы и зачёта.

I семестр- Контрольная работа
II семестр- зачет
Содержание текущего, промежуточного или итогового контроля – вопросы к контрольной работе и к зачету. Степень сложности определяется индивидуальными способностями обучающихся и требованиями программы.
Примерные варианты контрольных и тестовых заданий.
Вариант контрольной работы №1. «Внутреннее строение Земли, геосферы»
1. Из каких частей состоит земной шар?

2. Из каких пород состоит земная кора? 3. Какая часть Земли самая объемная, ее состав.

4. Что такое литосфера, астеносфера, рифты?

5. Какой состав имеют ядро и субъядро? 

6. Состав гидросферы.

7. Мировой океан, его значение.

8. Криосфера, ее части.

9. Химический состав атмосферы.

10. Строение атмосферы, особенности зон.

Вариант контрольной работы №2.  «Мегамир и его свойства»

1. Космология – это:

1) раздел астрономии;

2) раздел космонавтики;

3) ненаучная форма познания Вселенной;

4) второе название космогонии.

2. Малые планеты, входящие в Солнечную систему, называются:

1) метеоры;

2) спутники;

3) астероиды;

4) кометы.

3. Наиболее крупная единица измерения космических расстояний:

1) парсек;

2) астрономическая единица;

3) световой год;

4) километр.

4. Вселенная однородна, поскольку она:

1) расширяется;

2) имеет одинаковые свойства во всех точках;

3) имеет одинаковые свойства по всем направлениям;

4) находится в горячем состоянии.

5. Возраст Вселенной исчисляется:

1) со времени образования галактик;

2) со времени образования Солнечной системы;

3) с момента Большого взрыва;

4) с начала фазы инфляции.

6. Наша Галактика имеет форму:

1) спиральную;

2) эллиптическую;

3) шаровидную;

4) неправильную.

7. Солнечная система в нашей Галактике располагается:

1) в плоскости, перпендикулярной галактической;

2) у галактической плоскости;

3) на периферии Галактики;

4) положение пока не выяснено.

8. Квазары – это:

1) новые звезды;

2) двойные звезды;

3) мощные источники радиоизлучения во Вселенной;

4) малые галактики – спутники нашей Галактики.

9. Звезды состоят преимущественно:

1) из водорода и азота;

2) из гелия и кислорода;

3) из водорода и гелия;

4) из гелия и азота.

10. Новые звезды образуются:

1) из межзвездного вещества;

2) из двойных звезд;

3) из красных карликов;

4) из переменных звезд.

11. Внешняя часть Солнца – атмосфера – состоит:

1) из ядра, конвективной зоны и короны;

2) из фотосферы, хромосферы и короны;

3) из ядра, области лучистого переноса энергии и короны;

4) из фотосферы, конвективной зоны и области лучистого переноса энергии.

Тест по темам  «Атомно-молекулярный уровень строения материи», 
«Физические поля».

1. Концепция атомизма была создана

а) Демокритом

б) Д.И. Менделеевым

в) Левкиппом

г) Эпикуром

д) Д. Дальтоном

2. Первая модель атома была создана

а)  Н. Бором

б) Э. Резерфордом

в) Д.Томсоном

г) Д. Дальтоном

3. Постулаты Бора включают понятия

а) стационарная орбита

б) потенциальная энергия

в) квант

г) энергия электрона

д) фотон

4.  Электрон имеет

а) корпусклярную природу 

б) волновою природу

в) двойственную природу

г) электрическую природу

д) корпусклярно - волновую природу

5. Атом состоит из

а) протонов и нейтронов

б) протонов и электронов

в) нуклонов

г) ядра и электронов

6. Атом

а) имеет положительный заряд

б) отрицательный заряд

в) электронейтрален

г) положительный и отрицательный заряд

7. Протон

а) имеет массу 0 и заряд  +1

б) имеет массу 1 и заряд -1

в) имеет массу 1 и заряд 0

г) имеет массу 1 и заряд +1

8. Нейтрон

а) имеет массу 1 и заряд +1

б) массу 0 и заряд -1

в)  массу 1 и заряд 0

г) не имеет ни заряда, ни массы.

9. Электрон

а) имеет условно нулевую массу и заряд -1

б) имеет массу 0 и заряд 0

в) элементарная отрицательно заряженная частица

г) элементарная положительно заряженная частица

10. Атом 

а) физически неделимая частица.

б ) химически неделимая частица

в) единица химического элемента

г) структурная часть молекулы

11. Изотопы

а) виды атомов одного химического элемента с разными зарядами ядра

б) виды атомов одного элемента с различными массовыми числами

в) различаются числом нейтронов

г) различаются числом протонов

12. Виды радиоактивных излучений

а) альфа                              1) коротковолновое излучение с самой высокой                 



              проникающей способностью

б) бета                                 2) поток ядер гелия 
в) гамма                              3) поток ускоренных электронов

13. Жидкие кристаллы

а) имеют строго кристаллическое строение

б) имеют жидкое агрегатное состояние

в) обладают свойством  кристаллов - анизотропией

г) изменяют окраску в зависимости от температуры

14. Какие утверждения верны:

1. Переносчиками взаимодействий являются физические поля

2.Взаимодейчствие происходит мгновенно через пустое пространство.

3. Гравитационное взаимодействие имеет неограниченный радиус действия

4. Гравитационное взаимодействие самое сильное.

5. Электромагнитное поле создается движущимися зарядами.

6. Закон Максвелла  - основной закон термодинамики.

7.Сильное взаимодействие обуславливается ядерными силами.

8 Сильное взаимодействие приводит к распаду атомов.

9. Элементарные частицы участвуют в слабых взаимодействиях.

10. Для сильного и слабого взаимодействия характерен большой радиус действия.

15.Электромагнитное излучение (волны)–это колебания ...........................................    ………,. распространяющиеся в пространстве от своих источников  -  ………………..       …………. с конечной скоростью.

16. Перечислить виды ЭМИ в порядке уменьшения длины волны .

17. Свет представляет собой ………………………………………………

в диапазоне 380-780 нм.

18. Свет имеет свойства …………… и ………………. Перечислить их.

которой Е связана с частотой:   Е= hь   , где h – постоянная Планка. 
Вопросы к контрольной работе в конце 1 семестра

1. Методы научного познания в естествознании.

2. Естествознание. Структура науки, ее особенности и отличия от других паук.

3. Классическая (механистическая) естественнонаучная картина мира

4. Современные представления о пространстве и времени.

5. Модель Большого взрыва и расширяющейся Вселенной.

6. Происхождение, развитие и многообразие звезд во Вселенной.

7. Происхождение и эволюция Солнечной системы.

8. Планеты Солнечной системы.

9. Атмосфера и гидросфера Земли, их значение в жизни человечества.

10. Внутреннее строение Земли.

11. Строение атома и его ядра. Изотопы.
12. Фундаментальные взаимодействия и физические поля.

13. Виды электромагнитных волн. Корпусклярно-волновые свойства света.

14. Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделеева.

15. Виды химической связи, кристаллические решетки.

16. Классификация химических реакций.

17. Факторы, влияющие на скорость химических реакций. Катализаторы и ингибиторы.

18. Ферменты, их свойства и механизм действия.

Примерные вопросы к зачету (2 семестр)
1.Молекулярный механизм фотосинтеза.

2. Основные виды катализа.

3. Природные запасы  металлов и неметаллического сырья.

4.Запасы органического сырья.

5. Переработка нефти.

6. Основные виды пластмасс и эластомеров.

7.Перспективные химические процессы.

8. Современные  синтетические ткани.
9. Новые виды стекла.

10. Новые свойства традиционных материалов. Перспективные материалы.

11. Применение редких металлов.

12. Структура и функции белков.

13. Строение клетки, отличие растительной клетки от животной.

14. Основные законы наследственности.

15. Что такое искусственный отбор.

16. Биосистемная организация жизни.
17. Особенности растительного и животного мира

18. Основные типы адаптации живых организмов.  

19. Основные свойства  мозга человека.

20.Что такое ноосфера и как она формируется.

21. Современные биотехнологии.

22. Польза  и риск генных технологий.

23. Способы преобразования энергии.

24. Роль  фотосинтеза в преобразовании солнечной энергии.

25. Эффективное потребление материальных ресурсов.

26.Экологические проблемы городов и способы их решения.

27. Пути оздоровления среды обитания.

28. Глобализация биосферных процессов.

Критерии оценки

“Отлично” - дать правильные ответы на предлагаемые  задания (вопросы), дать развернутый ответ каждого вопроса, обратить внимание на наиболее рациональный путь ответа, грамотное и чистое оформление всей работы.

 “Хорошо” – допустимы 1-2 недочета в ответах.

 “Удовлетворительно” – неуверенное владение материалом, недостаточность информации в ответах,  неряшливое оформление работы.

 «Неудовлетворительно» - полное незнание материала, 

6. Учебно-методическое и информационное обеспечение курса. 
Карта учебно-методического обеспечения 

дисциплины "Естествознание"

СПО 53.02.07 "Теория музыки", 53.02.03 "Инструментальное исполнительство", 53.02.06 Хоровое дирижирование", 53.02.04 "Вокальное искусство"

Таблица 1. Обеспечение дисциплины учебными изданиями

	Библиографическое описание 

издания
	Вид занятия, 

в котором используется
	Число обеспечи-ваемых часов
	Кол-во экземпляров

	
	
	
	Учебный кабинет
	Библиотека колледжа

	1.  Карпенков С.Х. Современное естествознание. - М.,Академический проект, 2003.-560 с. 
	Лекция, самостоя-тельная работа
	48
	
	1

	2. Петелин А.Л., Гаева Т.Н., Бреннер А.Л. Естествознание: учебник – М., Форум, 2010.- 256 с.
	Лекция, самостоя-тельная работа
	20
	
	1

	3 Естествознание:11 класс: учебник для общеобразовательных учреждений: базовый

Уровень, в двух частях. –под ред. И.Ю, Алексашиной.- М., Просвещение,2008
	Лекция, самостоя-тельная работа
	16
	
	1

	4. Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. Физика. Учебник для 10 кл. – М., 2005.
	Лекция, самостоя-тельная работа
	6
	
	-

	5. Генденштейн Л.Э. Дик Ю.И. Физика. Учебник для 11 кл. – М., 2005.
	Лекция, самостоя-тельная работа
	6
	
	-

	6. Тупикин Е.И. Биология с основами экологии.– М., Академия, 2004.
	Лекция, самостоя-тельная работа
	20
	
	-

	7. Габриелян О.С. Химия. 9, 10, 11 кл. – М., 2009, 2011.
	Лекция, самостоя-тельная работа
	16
	
	-

	8. Савинкина Е.В., Логинова Г.П. Химия для школ и классов гуманитарного профиля. 10, 11 кл. – М., 2001–2002.
	Лекция, самосто-тельная работа
	10
	
	-

	9. Рохлов В.С., Трофимов С.Б. Человек и его здоровье. 8 кл. – М., 2005.
	Лекция, самосто-тельная работа
	8
	
	-

	10.Каменский А.А., Криксунов Е.А., Пасечник В.В. Биология. Введение в общую биологию и экологию. 9 кл. – М., 2003
	Лекция, самостоятельня работа
	22
	
	-


Таблица 2. Обеспечение дисциплины учебно-методическим материалом

	Библиографическое описание издания
	Вид занятия, 

в котором используется
	Число обеспеченных часов.
	Кол-во экземпляров

	
	
	
	Учебный кабинет
	Библиотека колледжа

	1. Инфельд А. Эйнштейн. Л.. Эволюция физики. М.: Наука, 1965 .- 279 с. 
	Лекция, самостоятельная работа
	2
	
	-

	2. В.А. Кириллин. Страницы истории науки и техники. М.: Наука, 1986.- 511с
	Лекция, самостоятельная работа
	6
	
	-

	3. Д. Лайзер. Создавая картину Вселенной. М.: Мир, 1988 .-324 с
	Лекция, самостоятельная работа
	4
	
	-

	4. Л. Полинг. Общая химия. М.: Мир, 1974 .- 846
	Лекция, самостоятельная работа
	8
	
	-

	5. Н. Грин, У. Стаут, Д. Тейлор. Биология. М.: Мир, 1990 . т.1 -368 с., т.2 - 325с.,т.3 - 376 с.
	Лекция, самостоятельная работа
	8
	
	-

	6. П. Рейви, Р. Эверт, С. Айкхорн. Современная ботаника. М.: Мир, 1990 г., т.1.- 347 с., т.2.- 344 с.
	Лекция, самостоятельная работа
	4
	
	-

	7.У.Кэри. В поисках закономерностей развития Земли и Вселенной. М.: Мир, 1991.- 447 с.
	Лекция, самостоятельная работа
	4
	
	-

	8. Д. Эттенборо. Живая планета. М.: Мир,1988.- 327с. 

	Лекция, самостоятельная работа
	12
	
	-

	9. Мир географии. М.: Мысль, 1984 .- 363 с. 

	Лекция, самостоятельная работа
	4
	
	-

	10. П. Эткинс. Молекулы. М.: Мир,: 1991.- 215 с.
	Лекция, самостоятельная работа
	8
	
	-

	11.И. Пригожин.От существующего к возникающему. М.:Наука, 1985.- 227 с. 

	Лекция, самосто-тельная работа
	4
	
	-

	12. Ф. Блум, А. Лейзерсон, Л. Хофстедтнр. Мозг, разум и поведение. М.: Мир, 1989 .- 246 с.
	Лекция, самосто-тельная работа
	2
	
	-

	13. Дж. Пиментал, Дж. Кунрод. Возможности химии сегодня и завтра. М.: Мир, 1992 .- 288 с.
	Лекция, самосто-тельная работа
	6
	
	-

	14. Б. Паркер, Мечта Эйнштейна. В поисках единой теории строения Вселенной. М.: Наука. 1991.- 221 с.
	Лекция, самосто-тельная работа
	2
	
	-

	15. Т.Я. Дубнищева. Концепции современного естествознания. Новосибирск:“Издательство ЮКЕА”,1997.-832 с. 
	Лекция, самосто-тельная работа
	24
	
	-

	16.М.И. Потеев. Концепции современного естествознания.С.-П.Питер.1999,-352 с.
	Лекция, самосто-тельная работа
	18
	
	-

	17.П.Девис. Суперсила.М.:Мир,1989.-272с.
	Лекция, самосто-тельная работа
	2
	
	


7. Материально-техническое обеспечение курса.
Обеспечение дисциплины средствами обучения

	Наименование и описание средств обучения
	Вид занятия, 

в котором используется
	Число обеспечиваемых часов
	Кол-во экземпляров

	Компьютер 


	Самостоятельная работа
	36
	1

	Мультимедийный проектор
	Лекции
	18
	1


8.Методические рекомендации преподавателям.
В ходе преподавания естествознания содержание фундаментального характера целесообразно давать в том объеме и на том уровне, которые позволяют понять сущность естественнонаучной идеи и наиболее общие принципы ее практического применения. Для этого достаточно качественного уровня рассмотрения, далекого от академической полноты, которая требуется при систематическом изучении отдельных дисциплин. Так, для понимания принципов, на которых основано получение электроэнергии, достаточно наблюдения и изучения явления электромагнитной индукции, даже без точной формулировки закона Фарадея или заучивания правил, по которым определяется направление индукционного тока. Для понимания принципов генной инженерии достаточно наблюдать объемную модель ДНК, иметь представление о связи участков ДНК (генов) с синтезом тех или иных соединений в клетке, но совсем не обязательно знать химические формулы нуклеиновых и аминокислот или решать традиционные генетические задачи. Эти же особенности определяют особую роль наглядности при изучении естествознания. Поэтому в учебном процессе должны быть широко представлены демонстрации, эксперименты, несложные исследования, позволяющие учащимся увидеть, «пощупать своими руками» объекты и явления. При этом, по возможности, надо как можно шире использовать современные мультимедиа, обращение к ресурсам Интернета. 

Работа с информационными источниками является важнейшей составляющей учебного процесса. Анализ научно-популярных текстов (из журналов, газет, Интернета) не только способствует формированию информационной компетентности учащихся, но делает по-настоящему современным содержание предмета «Естествознание», дополняет, а возможно и заменяет, материал учебника.    
Программа разбита на разделы, большинство из которых посвящено той или иной ключевой идее физики, химии или биологии, например, «Физические поля», «Химическое вещество и химическая реакция», «Клеточное строение живых организмов».  При этом каждый раздел имеет два основных содержательных «пласта» – фундаментальный и прикладной. Программа курса «Естествознание» отражает идею интеграции естественных наук.
9. Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов.
В процессе обучения студент выполняет часть работы самостоятельно. Самостоятельная работа помогает укрепить данный преподавателем материал или узнать что-либо новое для расширения кругозора студента.

Виды самостоятельной работы студента при изучении дисциплины «Естествознание»: 
-пересказ пройденного  материала

-чтение дополнительной литературы,  работа с интернет-ресурсами

-написание рефератов и подготовка к докладам
1. Пересказ пройденного материала
Является основной формой самостоятельной работы студентов. В процессе подготовки происходит формирование навыков: умение излагать мысли в устной форме, развитие устной речи, умение держать план ответа в памяти, формируется личное отношение студента к пройденному материалу. В процессе пересказа материала можно пользоваться своим планом ответа, составленным дома. 

2. Чтение дополнительной литературы, работа с интернет-ресурсами.

     Чтение дополнительной литературы дает возможность углубить и расширить знания студентов, выработать навыки работы с печатной информацией, уметь выделять главное. Оно включает в себя такие приемы, как: беглое чтение, внимательное чтение, делание своих заметок, тезисов, цитирование.  Работа с интернет-ресурсами дает дополнительную возможность поиска научно-популярной информации, умение ориентироваться в ее потоке, выбирать достоверную информацию. Этот вид самостоятельной работы студента является также основным для написания рефератов и подготовки к докладам.
3. Основные требования к выполнению и оформлению рефератов
Одной из форм самостоятельной работы студента I курса по естествознанию является написание рефератов, что способствует формированию навыков к самостоятельному научному творчеству, повышению его теоретической и профессиональной подготовки, лучшему усвоению учебного материала.

Реферат – это индивидуальная научно – исследовательская работа студента, раскрывающая суть исследуемой проблемы с различных позиций и точек зрения с формированием самостоятельных выводов.

Содержание реферата носит проблемно – тематический характер, содержащий анализ дополнительной литературы, а также выступление на семинаре.

Целью рефератов является сообщение некоторой научной информации по определённой теме.
Подготовка реферата включает в себя:
выбор или формулирование темы, которая должна обладать новизной, актуальностью;
прочтение необходимого раздела учебника и конспектов лекций;
подбор литературы и изучение основных источников;
составление плана, раскрывающего название работы;
выписки из литературных источников с целью накопления теоретического и практического материала;
написание реферата и его оформление;
составление библиографии.
Выбрав тему, необходимо её утвердить у преподавателя, который будет проверять вашу работу. 

Реферат должен состоять из:
титульного листа; оглавления; введения;  основной части; заключения; библиографии.
На титульном листе обычно пишут: название учебного заведения, где выполнена работа, тему реферата, фамилию и инициалы автора, название специальности и специализации, курс, группу, фамилию и инициалы преподавателя, город и год написания работы.

После титульного листа располагается оглавление (план работы). Оно включает: полное название каждого вопроса, параграфа (или подвопроса), заключение, список использованной литературы и приложения. Напротив каждой части указываются страницы.

Текст реферата, необходимо напечатать на белой бумаге через 1,5 интервала, на одной стороне листа. Если это затруднительно можно написать от руки чернилами черного или синего цвета. Но писать его следует разборчиво. Грамматические, орфографические ошибки, а также помарки и исправления влияют на оценку. 

На страницах слева оставляют поля – 3 см, на других сторонах – 1,5см.

Иллюстративный материал необходимо выполнять на отдельных листах. Это дает возможность показать его слушателям во время выступления.

Ссылки оформляются двумя вариантами:
сноской, когда источник цитаты указывается в конце страницы, после текста;источник указывается в тексте, в скобках, сразу же после цитаты.
Пишут фамилию автора, его инициалы, название работы (если это коллективный труд, то указывают название сборника или другой источник). Затем обычно пишут сокращенно место издания, издательство, год издания и страницы цитируемого текста.

Подстрочные сноски оформляются следующим образом. Если цитата по вашему тексту не выделена кавычками, она начинается со слова «смотри» в сокращении:

1См.: Голованов Э.Н. Мир птиц. Л.: Гидрометеоиздат, 1985.

2См.: Никонов М.А., Данилов П.А. Землеведение и краеведение. – М.: «Академия», 2002.

Если цитата взята в кавычки, сноска начинается с фамилии и инициалов автора, а далее, в соответствии с приведенным образцом, указывается название книги, место и год её издания, а также страница, откуда взята цитата.

Для газетной сноски требуется указать название газеты и статьи, фамилию и инициалы автора, число, месяц и год издания.

Очень важна заключительная часть работы. Здесь формулируются общие выводы из всего сказанного, показывается, какие вопросы удалось рассмотреть более-менее полно, какие рассмотрены лишь частично. 

В списке литературы, использованной при написании реферата, каждая книга должна быть описана в следующей последовательности: фамилия и инициалы автора, полное название книги; после косой черты (/) – данные о редакторе (если книга написана группой авторов); данные о числе томов, название города в котором издана книга, издательство, год издания. После каждой части ставится точка. Например:
Иваненко М.Ф., Корабельников В.И. Живое прошлое Земли. М.: Просвещение, 2001. 
Заканчивая оформление необходимо проставить нумерацию страниц. Первой страницей считается титульный лист, второй – оглавление (план), третьей – введение. Над ними обычно страницы не ставят. Список литературы и приложения также включают в нумерацию.
После подготовки реферата его необходимо тщательно проверить. По усмотрению преподавателя содержание может быть представлено на семинаре, где студент излагает содержание в течение 5 минут, затем отвечает на вопросы. 
Темы рефератов по естествознанию:
1.​ Гипотезы о происхождении  Солнечной системы.
2.​ Наша Галактика Млечный путь.
3​. Луна – спутник Земли.
4.​ История освоения космоса.
5​. Тектонические движения земной коры.
6​. Современные исследования Луны, Венеры, Марса.
7.​ Полезные ископаемые Новгородской области.
8.​ Жизнь Мирового океана.
9.​ Водные ресурсы Новгородской области.
10. Жидкие кристаллы, их использование в различных сферах.

11. Способы защиты от радиоактивных загрязнений. 
12.В.И. Вернадский. Учение о биосфере.
13​. К.А.Тимирязев. Фотосинтез – основа существования биосферы.
14. Животные и их роль в биосфере.
15.​ Растения и животные Новгородской области.
16. Металлы и сплавы, их свойства​ и применение.  
17. Электромагнитные явления  у живых организмов. 
Доклад.
Цель этой формы работы – умение самостоятельно работать. У студентов в результате этой работы формируются умения и навыки самостоятельно искать обязательную и дополнительную литературы, умение выбрать материал по теме из текста, составить из выбранного материала развернутый ответ, самостоятельно выучить подготовленный материал и рассказать его на уроке.

Для докладов следует использовать внепрограммные темы, расширяющие кругозор студентов. В случае, если студент готовит тему для доклада по программе, следует обратить внимание на более углубленное и расширенное изучение материала, на привлечение большого количества источников дополнительной литературы, на более интересное и красочное изложение материала.

Темы докладов по естествознанию.
1. Этапы развития естествознания.

2. Научная работа в области биологии в России.

3. Естественнонаучные модели происхождения жизни.

4. Основные проблемы генетики. Механизмы воспроизведения жизни.

5. Учение В.И. Вернадского о биосфере и его значение для экологических исследований.

6. Современная антропология и человек как объект познания.

7. Концепция ноосферы и ее научный статус.

8. Альберт Эйнштейн – ученый и человек. Теория относительности.

9. Современные представления о пространстве и времени.

10. Характеристика основных физических взаимодействий.

11. Основные проблемы современной химии.

12. Современные проблемы генетики

13 Проблема сущности живого и его отличия от неживой материи.

14. Глобальная экология, социальная экология и экология человека.

15. Общенаучное понятие «энтропия». Соотношение вещества и поля, материи и энергии.

16. Современные проблемы цитологии и роль клетки в развитии живого

17. Современные проблемы астрономии.

18. Солнце и  жизнь Земли.

19. Вселенная и ее развитие.

20.  Физика и объяснение явлений природы (цунами, торнадо и т.д.)

Критерии оценки результатов самостоятельной работы.
 Критериями оценки результатов внеаудиторной самостоятельной работы обучающихся являются:

- уровень освоения  учебного материала;

-  уровень умения активно использовать электронные образовательные ресурсы, находить требующуюся информацию, изучать ее и применять на практике;

- обоснованность и четкость изложения материала;

-оформление материала в соответствии с требованиями стандарта 

- уровень умения ориентироваться в потоке информации, выделять главное;

- уровень умения сформулировать собственную позицию, оценку и аргументацию

Для оценки “отлично”  дать правильные ответы на предлагаемые  задания (вопросы),     дать развернутый ответ каждого вопроса, обратить внимание на наиболее рациональный путь ответа, грамотное и чистое оформление всей работы.

 для оценки “хорошо” – допустимы 1-2 недочета в ответах.

 для оценки “удовлетворительно” – неуверенное владение материалом, недостаточность информации в ответах,  неряшливое оформление работы.

для оценки «неудовлетворительно» - полное незнание материала, 
	Наименование

разделов и тем
	Самост.

раб.

студ.

	1 семестр
	

	Раздел 1. Система наук о природе и естественнонаучная картина мира.
	

	Тема 1. Классификация наук о природе. Научные методы познания.
	1

	Тема 2. Структурные уровни организации материи. Физические картины мира. Единство законов природы.
	1

	Раздел 2. Эволюция Вселенной.
	

	Тема 1.  Классификация планетных тел. Происхождение и строение Солнечной системы.
	1

	Тема 2. Сравнительные характеристики планет земной группы и планет-гигантов. Малые тела Солнечной системы.
	1

	Тема 3. Солнце, звезды, галактики.
	1

	Тема 4. Гипотеза расширяющейся Вселенной. Горячая модель Вселенной Г. Гамова.
	1

	Тема 5. Земля – планета Солнечной Системы.
	1

	Раздел 3. Дискретное строение вещества.
	

	Тема 1. История атомистических учений. Строение атома и его ядра. Элементарные частицы.
	1

	Тема 2. Радиоактивные излучения и их воздействие. Искусственные ядерные реакции. Радиоактивное загрязнение.
	1

	Тема 3. Агрегатные состояния вещества, жидкие кристаллы, их применение в технике и медицине.
	1

	Раздел 4. Физические поля.
	

	Тема 1. Фундаментальные взаимодействия. Физические поля.
	1

	Тема 2. Электромагнитные волны. Влияние ЭМИ на организм человека. Корпусклярно-волновые свойства света.
	1

	Раздел 5. Химическое вещество и химическая реакция
	

	Тема 1. Периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева. Новые химические элементы
	1

	Тема 2. Виды химических связей. Строение вещества, кристаллические решетки.
	1

	Тема 3. Скорость химической реакции. Современный катализ. Ферменты. 
	1

	Контрольный урок.
	1

	ВСЕГО ЗА СЕМЕСТР:
	16

	II семестр
	

	Тема 1. Неорганические и органические вещества. Классы органических соединений.
	1

	Тема 2. Природные и синтетические полимеры. Белки- природные полимеры.
	1

	Тема 3. Синтетические полимеры. Пластмассы, эластомеры, синтетические волокна.
	1

	Тема 4. Традиционные материалы с новыми свойствами. Природные запасы сырья.
	1

	Раздел 6. Клеточное строение  живых организмов. Биосистемная организация жизни.
	

	Тема 1. Клеточное строение организмов. Химический состав клетки.
	1

	Тема 2. Строение клетки. Метаболизм клетки. Деление клетки.
	1

	Тема 3. Молекула ДНК – носитель генетической информации. Матричное воспроизведение белка.
	1

	Тема 4. Наследственные закономерности. Мутации и мутагены.
	1

	Тема 5. Вирусы, профилактика и лечение вирусных заболеваний.
	1

	Тема 6. Биотехнология. Генная и клеточная инженерия, клонирование, этические проблемы, связанные с ними.
	1

	Тема7. Биоразнообразие, принципы классификации живых организмов. Биосистемная организация жизни: клеточный, организменный, надорганизменный.
	1

	Тема 8. Растительный и   животный мир. 
	1

	Тема 9. Учение В.И. Вернадского о биосфере, ноосфере и живом веществе.  
	1

	Раздел 7. Основы экологии.
	

	Тема 1.Экология как наука. Экологические факторы. Лимитирующий фактор.
	1

	Тема 2. Основные свойства популяции. Взаимоотношения организмов. Биотические факторы среды.
	1

	Тема 3.Экологические системы, поток энергии в экосистеме. Трофические цепи
	1

	Тема 4. Свойства и структура биоценозов, их разнообразие.
	1

	Тема 5. Искусственные экосистемы. Агроценозы. Эволюция экосистем.
	1

	Тема 6.  Человек и биосфера. Перспективные технологии и окружающая среда.
	1


Перечень основной и дополнительной учебной литературы.

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА
Для обучающихся

Основная:
1. Карпенков С.Х. Современное естествознание. - М., Академический проект,2003 .-560 с. 
2. Петелин А.Л., Гаева Т.Н., Бреннер А.Л.  Естествознание: учебник – М., Форум, 2010.- 256 с.

3. Габриелян О.С. Химия (для профессий и специальностей социально-экономического и гуманитарного профилей) – М., Академия, 2010.

4. Генденштейн Л.Э., Дик Ю.И. Физика. Учебник для 10 кл. – М., 2005.

5. Генденштейн Л.Э. Дик Ю.И. Физика. Учебник для 11 кл. – М., 2005.

6. Тупикин Е.И. Биология с основами экологии.– М., Академия, 2004.

7. Габриелян О.С. Химия. 9, 10, 11 кл. – М., 2000, 2003.

8. Савинкина Е.В., Логинова Г.П. Химия для школ и классов гуманитарного профиля. 10, 11 кл. – М., 2001–2002.

9. Рохлов В.С., Трофимов С.Б. Человек и его здоровье. 8 кл. – М., 2005.

10.Каменский А.А., Криксунов Е.А., Пасечник В.В. Биология. Введение в общую биологию и экологию. 9 кл. – М., 2000.

Дополнительная литература:

1. А. Эйнштейн. Л. Инфельд. Эволюция физики. М.: Наука, 1965 .- 279 с. 
2. В.А. Кириллин. Страницы истории науки и техники. М.: Наука, 1986.- 511с. 
3. Д. Лайзер. Создавая картину Вселенной. М.: Мир, 1988 .-324 с. 
4. Л. Полинг. Общая химия. М.: Мир, 1974 .- 846 с. 
5. Н. Грин, У. Стаут, Д. Тейлор. Биология. М.: Мир, 1990 . т.1 -368 с., т.2 - 325с.т.3 - 376 с. 
6. П. Рейви, Р. Эверт, С. Айкхорн. Современная ботаника. М.: Мир, 1990 г., т.1.- 347 с., т.2.-344 с. 
7. У.Кэри. В поисках закономерностей развития Земли и Вселенной. М.: Мир, 1991.- 447 с. 
8. Д. Эттенборо. Живая планета. М.: Мир,1988.- 327с. 
9. Мир географии. М.: Мысль, 1984 .- 363 с. 
10. Дж. Б. Мэрион. Физика и физический мир. М.: Мир, 1975 .- 623 с. 
11. И. Харгиттаи, М. Харгиттаи. Симметрия глазами химика. М:Мир,1998.- 494 с. 
12. М. Фримантл. Химия в действии. М.: Мир,1991., т. 1.- 527 с., т. 2.- 620 с. 
13. П. Эткинс. Молекулы. М.: Мир,: 1991.- 215 с. 
14. И.Пригожин. От существующего к возникающему. М.: Наука, 1985.- 227 с. 
15. Ф. Блум, А. Лейзерсон, Л. Хофстедтнр. Мозг, разум и поведение. М.: Мир, 1989 .- 246 с. 
16. Дж. Пиментал, Дж. Кунрод. Возможности химии сегодня и завтра. М.: Мир, 1992 .- 288 с. 
17. Б. Паркер, Мечта Эйнштейна. В поисках единой теории строения Вселенной. М.: Наука. 1991.- 221 с. 
18. Т.Я. Дубнищева. Концепции современного естествознания. Новосибирск: ООО “Издательство ЮКЕА”,1997.-832 с. 
19. М.И. Потеев. Концепции современного естествознания.С.-П.Питер.1999,-352 с. 
20. П.Девис. Суперсила.М.:Мир,1989.-272с. 
Для преподавателей

1.Федеральный компонент государственного стандарта общего образования. / Министерство образования РФ. – М., 2004.

2. Кабардин О.Φ., Орлов В.А. Экспериментальные задания по физике. 9–11 классы: учебное пособие для учащихся общеобразовательных учреждений. – М., 2001.

3.Касьянов В.А. Методические рекомендации по использованию учебников В.А. Касьянова «Физика. 10 кл.», «Физика. 11 кл.» при изучении физики на базовом и профильном уровне. – М., 2006.

4. Габриелян О.С. Химия для преподавателя: учебно-методическое пособие / О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова – М., 2006.

5. Габриелян О.С. Настольная книга учителя химии: 10 класс / О.С.Габриелян, И.Г. Остроумов – М., 2004.

6. Габриелян О.С. Настольная книга учителя химии: 11 класс: в 2 ч. / О.С. Габриелян, Г.Г. Лысова, А.Г. Введенская. – М., 2004.

7. Кузнецова Н.Е. Обучение химии на основе межпредметной интеграции / Н.Е.Кузнецова, М.А. Шаталов. – М., 2004.
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